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Engineering, Science and
Technology, Since 1931.

DIRECCION DE POSTGRADO Y PROGRAMAS

Is a Nonprofit Private Foundation,
with the character of private
university, belonging to the
Chilean Universities President Council
(CRUCh).

institutional History

Mr. Santa Maria
Was a visionary
entrepreneur who wanted to give
Chile an innovative institute of te-
chnical education that would
offer full economic support for
outstanding students who lacked
the economic resources to study.
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UN PEQUENA HISTORIA PARA COMENZAR....

Hace poco un se acaba
de titular un estudiante
en ingenieria




Rapidamente encuentra un
trabajo que lo satisface!!!




La restriccion es
gue no se debe
tocar el vaso con
ninguna parte de tu
cuerpo

Ahhh....pero eso es
facil!!!

BYM 2004



¢, Como sacaria usted el agua sin tocar
con ninguna parte de su cuerpo el vaso?

s responden una bombilla.
sponden usar calor.
1i0 usar otra persona.

| 1i6 romper el vaso con una

Hay 42 formas conocidas de sacar el agua
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Comentarios

Problema sencillo, todos los estudiantes responden igual

iiiLa forma de pensar es similar!!!

‘@




¢, Como sera con un problema mas complejo ?




Six blind men touching an elephant

V. Tang, Technology, goverment, busisnes, and universities. Copiapd, Chile 2007



¢, Qué es innovacion?

Una idea, practica o un artefacto material que se percibe como relevante por la unidad
(G. Zaltman, R. Duncan, and J. Holbeck. 1973. Innovations and Organizations)

Hojas de una tijera, una es el reconocimiento economico y necesidades el mercado, y

la otra involucra los conocimientos técnicos (J. Schmookler. 1996. Invention and Economic
Growth.)

...aplicaciones de ideas que son nuevas para una firma, ya sean productos, procesos,

servicios o bien en organizacion del trabajo, gestion o sistemas de marketing (M.
Gibbons, C. Limoges, et al. 1994. The new production of knowledge. Stickholm, Sage)

Innovacion es un producto de la interaccion entre la necesidad y cambio, orden,

desorden, continuidad y disconinuidad (1. Nonaka. 1990. Redundnat, Overlapping Organization: A
Japanese Approach to Managing the Innovation Process.)

El esfuerzo para crear un proposito, focalizando en el cambio en el potencial
economico y social de la empresa (P.R. Drucker. 1985. The Dicipline of Innovation)



Anatomia de la innovacion

Una idea, practica o un artefacto material que se percibe como relevante por la unidad
Salidas e interacciones

Hojas de una tijera, una es el reconocimiento economico y necesidades el mercado, y

la otra involucra los conocimientos técnicos
Entradas y sus interacciones

...aplicaciones de ideas que son nuevas para una firma, ya sean productos, procesos,
servicios o bien en organizacion del trabajo, gestion o sistemas de marketing

Entradas y procesos

Innovacion es un producto de la interaccion entre la necesidad y cambio, orden,

desorden, continuidad y disconinuidad Movimiento del medioambiente

El esfuerzo para crear un proposito, focalizando en el cambio en el potencial
economico y social de la empresa Salidas econémicas sociales
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* . Qué Paso?
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» ;. Qué Paso?

GDP/capita PPP

Correlerations GDP/capita vs. patents
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» . Queé Paso?

KOREA'S NATIONAL INVESTMENT /.%
O S
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* ; Que Paso?

Top ten en exportacion TSD UTtﬂ ?ﬂ exnlﬂrt,acién
de alta tecnologia en € alla tecnologia en
1986 $B USD ?997 2005 $B USD 1997

» Paises « Paises N
01| Estados Unidos $65 01| China $ 405
02 | Japon $53 02 | Estados Unidos $ 284
03 | Alemania $31 03| Japon $212
04 | Reino Unido 524 04 | Alemania $183
05 | Francia $14 05 | Corea del Sur $ 167
06 | Holanda $9 06 | Hong Kong $157
07 | Italia $8 07 | Taiwan $145
og | Suiza 58 o8 | Singapur $ 126
09 | Taiwan $7 09 | Malaysia $99
10 | Corea del sur 57 10 | Reino Unido $95

Issues in Science and Technology, Spring 2007
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* ; Que Paso?

Stage 1: Transition from | Stage 2: Transition from | Stage 3:
Factor-driven stage 1 to stage 2 Efficiency-driven stage 2 to stage 3 Innovation-driven
(38 economies) (20 economies) (31 economies) (22 economies) (37 economies)
BN Gangiadesh Algeria Albania Argertina Australia
Benin Angola Bosnia and Herzegovina Barbados Austria
E Burkina Faso Armenia Bulgaria Brazil Bahrain
(W Burundi Brerbaijan Cape Verda Chile Bealgium
[l Cambodia Bhutan China China Canada
[ Cameroon Bolivia Colombia Costa Rica Cyprus
(l Chad Botswana Dominican Republic Croatia Czech Republic
Cite d'hvoire Brunei Darussalam Ecuadar Estonia Denmark
Ethiopia Gabon Egypt Hungary Finland
[l Gambia, The Honduras El Sahvador Kazakhstan France
il Ghana Iran, Islamic Rep. Georgia Latvia Germany
Guinea Kunwrait Guatemala Lebanon Greace
Haiti Libwya Guyana Lithuania Haong Kong SAR
India Moldova Indonesia Malaysia Iceland
Kenya Mongolia Jamaica Mexico Ireland
m Kyrgyz Republic Morocco Jordan Oman Israel
Lao FDR Philippines Macedania, FYR Panama taly
m Lesotho Saudi Arabia Mauritius Poland Japan
KB} Liberia Sri Lanka Montenegro Russian Federation Korea, Rep.
E Madagascar Venezuela Mamibia Seychelles Liembourg
Malzawi — Paraguay Slovak Republic Matta
E Mali o Peru Turkey Metherlands
Mauritania — Romania Uruguay Mew Zealand
m Mozambique — Serhia - Monaay
E3 Myanmar — South Africa - Portugal
E3 Neoal - Suriname - Puerto Rico
bl Nicaragua — Swagziland — Qatar
] Nigeria - Thailand — Singapore
3 Pakistan — Timor-Laste — Slovenia
[EJ Rwanda - Tunisia - Spain
Ell Senegal — Ukraine — Swedan




 ; Que Paso?
Filipinas, Transicion 1 a 2

Stage of development

Transition Transition
1 1-2 2 2-3 3
Factor Efficiency Innovation
driven driven driven

Institutions

Innovation Infrastructure

Business Macroeconomic
sophistication : environment

Health and
primary
education

Market sze

Higher education

Technological

readiness and training
Financial market Goods market
development efficiency

Labor market efficiency

=O= Philippines  =O= Economies in transition from 1 to 2




» . Que Paso?

Agentina @ Brasil @ Chile ‘ Mexico  (2)
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» ; Que Paso?

: /g
Singapur Korea del Sur \.,;,

Stage of development Stage of development

1 Transition 2 Transition 1 Transition 2 Transition
1-2 2-3 1-2 2-3

Factor Efficiency Innovation Factor Efficiency Innovation
driven driven driven driven driven driven

Institutions Institutions

NNOVation infrastructure Innovation Infrastructure

Macroeconomic

Macroeconomic Business
emironment

Businzass Macroec
sophestication

sophistication environment

Health and
pnmary

education

Health and
primary
a0ucation

Market size Market sze

Higher education
and traming

Higher educatior
and training

Technological

reaginess
Goods market
aficancy

Financial market Financial market
devalopment

jeveiopment

Labor market efficiency

Labor market efficiency

-O—- Komea Fep. —O— Innovation-driven economias

=O— Singapore  =O~ Innovation-driven economies
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Singapur

Stage of development
1-2

Factor Efficiency
driven driven

Transition
2 2-3

institutions

innovation

Markat size
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development
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primary
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=O~ Singapore =0~ Innovation-driven aconomies

Argentina i

Stage of development

1 s 2

T
- 3
Factor Efficiency Innovation
driven driven

driven
institutions
.
|
Innovation Infrastructure
Business R Macroeconomic

sophistication environment

Health and
primary

esucation

Market sgze

Technological

Higher education
readiness and training

Financial market
development

Goods markst
emoiency
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=0~ Argentina =0~ Economies in transition from 2 to 3




* Modelos de Investigacion

Origende la

- = o - . s ?
investigacion? Aplicacion

5 Vacuna, pasteurizacio
Responder Mggg?r?vgsgiggggﬂm Ilr:vestigaciénl:)ésica' i
una pregunta bésica inspirada en el uso
fundamental?
NO X
| . Nohay_ Amgolleta, fonégrafo
investigacion dlo investigacion
aplicada
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SOUTHAMERICA

—— by the numbers ——
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PATENTS GRANTED

In Brazil, nearly half of research funding cormes from the business sector; in other South
American nations, the share from businesses is generally much lower, a stark contrast
with many industrialized countries. Poor private investment results in a small number of
patentz granted per capita, where South American countries look particularly weal

Domestic and foreign
patents granted in 2012,
per 1 million people*

ina: 112.67

United States: 729.25

*As rscorded by the World Intsllectual
Froperty Organzation

—*

than it actually did in
10,

NATURE.COM

Far more an
South American
science ses:
nature.com’

L . southamerica
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Profesores / Investigadores / Estudiantes
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lable for a comparison of Recognized International

Universities with ING 2030 Universities

L ~ International | Normalized I_Iun_nahzl:l % Output % % Excellencel0 % Excellence
Organization Pais | Output | cojjahoration | Citation cll.t:;:;“rswhlip in @1 |Leadership | with Leadership | 1 with Leadership
Massachussetts Institute of Technology EU 9.469 35,22 2,70 2,69 43,85 60,56 15,08 3,06
University College London, Inglaterra UK 3.349 49,60 227 2,16 4748 56,40 12,06 1,43
Universidad Tecnica Federico Santa Maria | CL 66,56 2,58 199 4592 51,60 10,40 320
Georgia Institute of Technology EU 10,669 271,53 1,94 1,87 33821 70,08 12,67 2,19
Technical University of Denmark (DTU) DK 4533 49,99 1,78 1,77 44,12 67,59 12,95 1,59
University of Aalborg DK 3.005 51,35 1,94 1,70 28,35 65,06 9,62 1,36
University of Edimburgh UK 2122 49,91 1,97 1,49 43,69 56,60 10,46 0,80
Technische Universitét Berlin (TU Berlin) DE 3.212 38,26 1,74 1,47 33,66 59,93 8,13 0,97
University of Manchester UK | 4088 43,98 1,62 143 46,67 60,15 10,62 1,20
Universidad de Talca CL 89 35,96 1,16 1,40 15,73 5730 5,62 0,00
University of Nottingham, Inglaterra UK 2.786 41,82 1,59 1,32 49,03 64,61 11,99 1,11
Universidad de Chile CL 628 49,52 1,29 1,24 48,73 66,08 11,62 0,64
Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso | CL 243 49,79 1,03 1,13 4362 59,26 11,52 1,23
Universidade Estadual de Campinas BR 2613 25,53 1,15 1,04 35,90 60,85 7,96 0,46
Instituto Tecnoldgico de Monterrey MX 615 40,81 1,18 0,94 32,2 64,23 6,18 0,49
Universidad de Santiago de Chile CL 314 54,14 1,18 0,91 51,91 56,69 573 0,96
Universidad de Sao Paulo BR 5.254 27,10 0,96 0,88 33,37 62,16 6,78 0,23
Universidad de Concepcion CL 584 55,65 1,36 0,78 3818 59,42 5,14 0,17
Universidad Adolfo Ibanez CcL 25 56,00 081 0,76 52,00 36,00 0,00 0,00
Pontificia Universidad Catolica de Chile CL 730 46,99 1,19 0N 41,92 60,68 6,58 0,55
Universidad de la Frontera CL 70 52,86 0384 0,52 4571 54,29 2,86 0,00
Universidad del Bio-Bio cL 152 474 0,56 0,38 2961 62,50 1,32 0,00

Fuentes: Datos Scopus. Andlisis: SCImago Research Group. Cobertura 2009-2013. Area: Ingenieria
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Creacion de Doctorado en Ingenieria Aplicada
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Estudio de mercado,
empresa il%rnaciunal

Misitn a Universidades
Europeas

CREACION DOCTORADO
EN INGENIERIA APLICADA

Reuniones de equipo
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y literarura

K B < 2y
%
(B)=)s)(s)=

Profesores Visitantes




Doctorado en Ingenieria Aplicada
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COMITE DE PROGRAMA

CONTRATO
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Plan de estudios

__ANOT | ANO? ANO 3

Semestre 1 | Semestre 2 | Semestre 3 | Semestre 4 | Semestre 5 | Semestre 6

" AE1 | . AE2 " AE3 |

Tesis Tesis Tesis

60 SCT - Chile 60 SCT - Chile 60 SCT - Chile

AE: Asignatura electiva dependiendo de las necesidades de |a tesis.
SI: Seminario de investigacion. SI1/ S12 = 3SCT.



Posee un alto nivel de conocimientos
teoricos y experimentales.

Posee la habilidad de resolver Realizar investigacion original de
prpblem_as_complejos provenientes de manera auténoma an el contexto de
la ingenieria de procesos industriales. la Ingenieria multidisciplinar, para la

creacion de conocimiento con
reconocimiento internacional.

Demuestra conductas y actitudes de
o N responsabilidad y honestidad
Posee C,”“c?c'm'en,mds 3”, 99?“0” I académica, respetuosas de principios
¥ manejo de propiedad intelectual y éticos y normativos propios del
patentamiento de invenciones en lyD. quehacer cientifico.
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Estado actual: levantamiento
de desafios. Industria: presentacion
de nuevos desafios.

Estudiantes: participar

del programa. Universidades: colaboracién en

proyectos conjuntos.
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